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Resumen. La Regién del Altiplano Cundiboyacense es considerada una de las principales
cuencas lecheras del trépico alto, con cerca de 817.000 ha. dedicadas a la produccidn de leche
especializada. Desde 1992, la presencia de la chinche de los pastos Collaria scenica (Stal, 1859)
ha causado una constante disminucidn en el rendimiento y calidad del forraje para el pastoreo
del ganado, generando pérdidas econdmicas a los productores. Esta plaga es considerada el
principal problema tecnoldgico y ha sido objeto de estudio por parte de diferentes entidades
que buscan aportar conocimientos para generar estrategias de manejo que permitan la
sostenibilidad del sistema productivo. En los ultimos afios el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural en alianza con Asociaciones de Ganaderos de la regién destind recursos para
investigaciones sobre el comportamiento de las poblaciones de la plaga. Esto permitid
reconocer diferentes patrones de crecimiento poblacional bajo escenarios de variabilidad
climatica (Nifo, Nifia). De igual manera, se construyeron modelos de distribucidn altitudinal de
la especie empleando modelacion de nicho ecolégico, los cuales fueron validados en campo,
encontrando que el rango altitudinal de la especie en el Altiplano Cundiboyacense ha
aumentado respecto a lo reportado en estudios anteriores. Finalmente, se pudo determinar la
presencia de un complejo de chinches asociadas a pastos, consideradas plagas secundarias.

Palabras clave: Plagas gramineas, variabilidad climatica, control bioldgico, manejo integrado.

Abstract. Cundinamarca and Boyaca highland region is considered one of the main dairy basins
in tropical highlands, with about 817,000 ha dedicated to specialized milk production. Since
1992, the presence of the grass bug Collaria scenica (Stal, 1859) has caused a steady decline in
the yield and quality of forage for grazing livestock, deriving in economic losses for producers.
This pest is considered the main technological problem and has been studied by different
institutions in order to propose management strategies that ensure the sustainability of the
production system. In recent years the Ministry of Agriculture and Rural Development in
partnership with Cattlemen's Associations in the region, allocated resources for research on
pest populations behavior. This helped to identify different patterns of low population growth
scenarios of variability climate (Nifio, Nifia). Similarly, the altitudinal distribution models
constructed from the species using ecological niche modeling, the which were validated in
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field, finding that the altitudinal range of the species in the highlands Cundiboyacense has
increased compared to that reported previous study. Finally, it was determined the presence of
an associated bug complex grasses, considered secondary pests.

Keys word: Grass pests, climate variability, biological control, integrated pest management .
Introduccién

Los sistemas de produccidon bovina representan una de las actividades mas importantes del
Altiplano Cundiboyacense, se caracteriza por su ubicacién en tierras de trépico alto, clima frio con
temperatura promedio de 13°C, altitud entre 2500 y 3000 msnm, humedad relativa del 70% vy
precipitacion bimodal; condiciones que permiten el desarrollo de ganaderias especializadas
intensivas para produccién de leche (Duarte et al.1998; Espinal et al. 2005). El drea en pasturas
dedicadas a la produccion de leche es alrededor de 817.000 ha., representada por tres zonas de
gran importancia: la sabana de Bogot3; los valles de Ubaté y Chiquinquird y el Alto de Chicamocha
donde se sostienen cerca de 1.140.000 bovinos. El 90 % de las pasturas corresponden a pasto
Kikuyo Pennisetum clandestinum Hoechst y el resto a pastos introducidos como Raygras Lolium
spp. (Benavides, 1997; Duarte et al.1998).Dentro de los principales problemas fitosanitarios que
afectan este sistema productivo se destaca el complejo de las chinches de los pastos, de las cuales
Collaria scenica (Stal, 1859) es la especie predominante, registrada desde 1988 afectando la
productividad de las praderas (Zenner 1992; Barreto 1996; Martinez y Barreto 1996; Duarte et al.
1998). Su dafio causa reduccion de la materia seca hasta del 25%, disminucidn de la digestibilidad
hasta en 10%, reduccion en la produccion de leche hasta en 5Lt/animal/dia y pérdidas econdmicas
cercanas al 20% para los productores (Martinez y Barreto 1996; Duarte et al. 1998). Debido a su
alto impacto, esta plaga ha sido objeto de diferentes estudios que buscan dar alternativas para su
manejo y asi contribuir a la sostenibilidad de las explotaciones lecheras, algunos de los cuales se
resumen en este documento.

Las chinches de los pastos

En Colombia existe un complejo de especies de chinches de los pastos pertenecientes a la Familia
Miridae, Tribu Stenodemini, que se caracterizan por ser fitéfagas y alimentarse principalmente de
gramineas de la familia Poaceae, afectando significativamente las praderas dedicadas a la
ganaderia de leche en las regiones del Nororiente Antioqueio y el Altiplano Cundiboycense. El
principal complejo esta constituido por dos especies del género Collaria: C. oleosa (Distant, 1883),
y C. scenica (Stal, 1859) presentes en las dos regiones (Martinez y Barreto 1996; Abril 2002;
Ferreira y Barreto 2012; Ferreira, Barreto y Abril 2013). Otras especies consideradas plagas
secundarias encontradas en campo y otras potenciales encontradas en Colecciones taxondmicas
del pais con nuevos registros (*) para Colombia son:—Stenodema andina Carvalho, 1975,
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Stenodema dohrni (Stal, 1859)*, Stenodema praecelsus (Distant, 1891) y Collaria boliviana
Carvalho, 1990* (Ferreira y Barreto 2012; Barreto et al. 2013) y una nueva especie de Stenodemini
Cynodonmiris corpoicanus (sometido para publicacion).

Las especies del género Collaria: C. scenica (Stal, 1859) y C. oleosa (Distant, 1883)

El primer registro como plaga correspondié a C. columbiensis Carvalho, 1984, por el dafio
ocasionado a praderas de pasto kikuyo en el occidente de la Sabana de Bogota en el afio 1988,
(Zenner y Borrero 1992; Zenner 1993) y en 1992 en Antioquia (Abril, 2002). Posteriores estudios
demostraron la presencia de C. scenica en las dos regiones (Martinez y Barreto, 1996) vy
recientemente Ferreira, Barreto y Abril (2013) demostraron que la especie C. columbiensis
Carvalho, 1984 es sinénimo junior de C. scenica. La especie C. oleosa es plaga secundaria en las dos
regiones y presenta gran semejanza en la morfologia externa con C. scenica, se diferencian por las
caracteristicas morfolégicas del aparato genital masculino y femenino. Se registré por primera vez
en Antioquia en 1953 y luego en el Valle del Cauca, en 1981 (Martinez y Barreto 1996; Abril 2002)
y recientemente en el Altiplano Cundiboyacense (Osorio et al. 2011).

Cynodonmiris corpoicanus Ferreira & Barreto, nueva especie para el Neotrépico

En Investigaciones realizadas por Corpoica con chinches de los pastos en el Altiplano
Cundiboyacense, se encontré una nueva especie que se esta considerando como perteneciente al
género Cynodonmiris que inicialmente fue identificada como D. linearis Reuter, 1882, por su gran
similitud morfoldgica. Al revisar la descripcion de las especies de la familia Miridae, tribu
Stenodemini (Carvalho, 1975), se observd que los ejemplares citados como especie D. linearis
presentaban también una gran semejanza externa con el género Megaloceroea, principalmente
con M. recticornis (Geoffroy, 1785). Todas estas especies son comunes en gramineas de la familia
Poaceae (Carvalho, 1975). Con base en las descripciones de Carvalho (1975) y material enviado en
préstamo con ejemplares de D. linearis y M. recticornis, por el Dr. Thomas Henry del National
Museum of Natural History, Washington D.C; se realizé un examen comparativo de la morfologia
externa y genitales de machos de las tres especies. También fue considerado el género
Cynodonmiris que filogenéticamente es muy cercano a Dolichomiris, para lo cual se revisaron so
trabajos de Carpintero y Estevez (2001) y Schwartz (2008), ademas por las sugerencias criticas e
informacidn personal de Schwartz. Asi se llegd a la conclusién de que se trata de una nueva
especie perteneciente al género Cynodonmiris Carpintero & Estevez, 2001, la cual fue denominada
Cynodonmiris corpoicanus Ferreira & Barreto n.sp.; en homenaje a Corpoica - Corporacidon
Colombiana de Investigacién Agropecuaria, instituciéon que ha contribuido a la investigacion para
el conocimiento y manejo de chinches de los pastos (sometida para publicaciéon en Zootaxa, mayo
de 2013).

438



Simposio 11. Avances en plagas de importancia agricola en Colombia

Esta nueva especie se registrd en varios municipios de Cundinamarca y Boyacd, con
altitudinal entre 2500 a 3340 metros. Los hospederos identificados en praderas mixtas fueron:
pasto kikuyo Pennisetum clandestinum (Hoechst); Lolium multiflorum (Lam) raigras anual, L.
perenne L. raigras perenne; Holcus lannatus L. falsa poa, Avena sativa L. avena, Dactylis glomerata
L. grama, todos pertenecientes a la familia Poaceae (Ferreira y Barreto 2012).

Barreto et al. (2010), realizaron estudios en condiciones de insectario (21° C) con el fin de
caracterizar el dafio, sitio de oviposicién y duracidn de los diferentes estados bioldgicos. El dafio
inicial en pasto raigras corresponde a puntos blancos, luego manchas y franjas clordticas
dispuestas en zigzag, hasta marchitez y estrangulamiento de dpices. La hembra oviposita sobre
hojas, vainas y suelo. Los huevos son semejantes a los de C. scenica: alargados verde claro,
dispuestos en hileras hasta de 21 unidades. La incubaciéon duré en promedio 13 dias, se
presentaron cinco instares ninfales con duracién total de 35,7 dias. Las ninfas son alargadas de
color verde claro con franjas longitudinales dorsales verde oscuro. En promedio la duracion de
huevo a adulto fue de 49 dias. Los adultos son alargados con longitud entre 7 y 9 mm, presentan
coloracion general marrén amarillenta con areas oscurecidas, manchas y puntuaciones rojizas, lo
qgue permite el camuflaje en los pastos del entorno que le sirven de hospedero.

Stenodema andina Carvalho, 1975

Especie con registros en Narifio y en Caldas afectando trigo y pasto (Salazar y Ramirez 1986). En el
Altiplano Cundiboyacense se encontré de manera reiterada, a veces en conjunto con C. scenica y
C. oleosa en pastos dedicados a la ganaderia de leche, es considerada plaga secundaria de las
gramineas. Esta distribuida en Peru, Argentina, Brasil y Ecuador (Ferreira et al. 2001).El dafio sobre
pasto raigras fue similar al de C. corpoicanus, inicia con puntos blancos, luego manchas y franjas
cloréticas, hasta dpices marchitos. Oviposita sobre hojas, vainas y suelo Los huevos de S. andina
tienen forma de botella: anchos en la base y estrechos en el opérculo, en grupos de 1 a 9. La
incubacién es en promedio 13 dias. Las ninfas son ovoides con el abdomen mas ancho que el
térax, de coloracidon verde y pasan por cuatro estadios, la duracion promedio de huevo a adulto es
de 58 dias. El adulto es de color café claro con franjas dorsales marrén sobre cabeza, pronoto,
escutelo y hemiélitros. Su longitud es de 9 a 12 mm y es la especie de mayor tamafio entre el
complejo de chinches (Barreto et al. 2010).

Collaria scenica (Stal, 1859)

Importancia econémica. C. scenica es la especie predominante en las praderas del Nororiente
Antioquefio y del Altiplano Cundiboycense. Su importancia radica en el dafio que causa al
alimentarse de las diferentes gramineas, las cuales con el paso del tiempo pierden su calidad.
Cuando el pasto presenta el maximo nivel de dafio (necrosis apical) hay reduccién de
disponibilidad de forraje: hasta en un 25% por lo tanto hay reduccidn en capacidad de carga de las
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pasturas por fanegada estimada por ganaderos encuestados entre 0.2 y 2 unidades
animales/fanegada, menor digestibilidad hasta un 10% y disminuciéon en la produccion de leche de
0,5 a 5.0 Lt/animal/dia (Barreto 1996). Segun Duarte et al. (1998), la reduccidén en el ingreso de los
productores por efecto de la incidencia y el dafio causado por la chinche puede alcanzar hasta un
25%. Por otra parte, Barreto (1996), estima que el dafo causado por la chinche puede causar una
reduccion en el ingreso de los productores entre el 19 y el 34% de acuerdo con el nivel de dafo y
la region.

Distribucidn espacial y altitudinal. Desde su aparicién en la Sabana de Bogotd en 1988, la plaga ha
tenido una rdpida dispersion. Segun Duarte et al. (1998) para el afio 1997 la chinche de los pastos
se encontraba en el 95% de las fincas ganaderas estudiadas en la Sabana de Bogota y presentaba
un avance territorial en direcciéon norte, mostrando infestaciones del 40% en los valles de Ubaté y
Chiquinquird. Este movimiento de las poblaciones del insecto hacia las zonas productoras se
asocio a las fluctuaciones del clima y a la falta de un sistema de manejo sostenible de los potreros
de Cundinamarca y Boyaca (Martinez y Barreto, 1996; Bernal y Granda, 1997). Segun Ramirez et
al.(2002) se realizd un estudio de campo en praderas pertenecientes a la Sabana de Bogota y los
valles de Ubaté y Chiquinquird encontrando mayor incidencia en la Sabana de Occidente seguida
por la Sabana Norte con focos en los municipios de Facatativd, Alban, Zipaquird y Tocancip3, la
menor incidencia correspondioé a Valle de Ubaté y Chiquinquirad. Los mismos autores determinaron
que existe una relacidn directa entre altitud y temperatura con la densidad de Collaria. Las
densidades mayores se presentaron a menor altitud entre 2000 y 2400 msnm, las intermedias
entre 2400 y 2700 msnm y por encima de los 2700 msnm las poblaciones de la plaga son muy
bajas y en las zonas mas frias es practicamente nula. Estudios recientes demostraron la presencia
de la plaga en 98 de 120 fincas ubicadas entre 1600 y 3000 msnm, con importantes incrementos
de su poblacidn tanto espacial como altitudinalmente en las tres regiones: Sabana de Bogot3,
Valles de Ubaté y Chiquinquira y el Alto de Chicamocha (Barreto et al. 2011).

Modelos de prediccion de la poblacion de la plaga frente a variabilidad y cambio climatico.
Boshell (2010), menciona que el conocimiento de la variacién natural del clima y de los impactos
del cambio climatico sobre los insectos plaga y benéficos constituyen un tema importante tanto
para la prevencién de problemas sanitarios como para el desarrollo de estrategias de adaptacion a
los cambios esperados. Del mismo modo afirma que el elemento meteoroldgico que mas influye
en el desarrollo de los insectos es la temperatura. En este sentido, las investigaciones
desarrolladas en el marco del proyecto “Desarrollo de un sistema de manejo y alerta temprana
para la chinche de los pastos C. scenica, en relacidn con la variabilidad y el cambio climatico en el
Altiplano Cundiboyacense (2008-2011), permitieron conocer el comportamiento poblacional
actual de la plaga y comportamiento potencial que podria presentar.

Uno de los retos de la investigacién frente a la incertidumbre del cambio climatico es
predecir los riegos potenciales asociados a la respuesta de adaptacién de las especies invasoras —
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plagas- por cambio en la distribucidon de su habitat o en la dindmica de sus poblaciones. Pulido et
al. (2011) construyeron modelos de distribucidon potencial actual y bajo el escenario de cambio
climdtico Al para el periodo del 2020 de C. scenica en zonas ganaderas del Altiplano
Cundiboyacense. Para estas modelaciones se utilizé informacién de la base de datos climdtica
Worldclim (Hijmans et al. 2005) y bioldgica correspondiente a registros de presencia o ausencia de
la plaga, como insumo para los algoritmos GARP (Stockman et al. 2006) y MAXENT (Phillips et al.
2006). Los resultados mostraron que hay un aumento de las dreas potenciales de distribucidn, que
se observa en una expansion de las areas potenciales tanto latitudinalmente como hacia zonas de
mayor altitud, asociada principalmente a zonas de pasto y asociaciones de cultivos y forestales,
con areas mds extensas en estos dos usos de suelo. La relacién con Altitud mostré que las areas
potenciales con mayor probabilidad de presencia del insecto se econtraban en elevaciones
mayores a los 2800 msnm e inclusive hasta los 3000 msnm. Las variables con mayor peso para
explicar los cambios potenciales de las poblaciones de chinche fueron en su orden la precipitacién
anual, la temperatura maxima de los meses mas calidos y la temperatura minima de los meses
mas frios. Con esta informacién se validé el modelo en campo en el afio 2011, para lo cual se
realizaron muestreos en fincas ubicadas entre 2800 y 3400 msnm, encontrando que efectivamente
la presencia de la plaga. Este resultado indica que esta herramienta de modelacién puede ser de
gran importancia para identificar areas que potencialmente pueden ser colonizadas por la plaga a
nivel nacional (Pulido 2012)

Efecto de la variabilidad climatica interanual sobre la fluctuacién poblacional de la plaga en la
Sabana de Bogota

Rodriguez (2011), realizé un estudio sobre el comportamiento de las poblaciones de la plaga en
relacion con las condiciones climaticas asociadas con el fenémeno ocednico -atmosférico de El
Nifio - Oscilacidon del sur (ENOS) en la Sabana de Bogota. En este estudio se busco analizar la
relacidon entre la presencia del insecto y la variabilidad de los elementos agroclimaticos, asi como
analizar la tendencia de las series histéricas de temperatura y precipitacion en las estaciones
localizadas en las zonas piloto y mediante el cdlculo de los posibles valores anuales de las
temperaturas medias, la precipitacion y la evapotranspiracién para los afios 2020 y 2030 en las
estaciones involucradas analizar los impactos esperados en la presencia y distribucion espacial de
la plaga, y asi definir los insumos de informacidn para estructurar un sistema de alertas tempranas
para el manejo de la chinche de los pastos.

Se analizaron los datos de captura de la plaga tomados semanalmente en campo desde
mayo 2009 a noviembre 2010 en el municipio de Funza y los datos climaticos registrados en la
estacion meteoroldgica Tibaitata ubicada en el municipio de Mosquera. Se identificaron las
variables agroclimaticas mas significativas para determinar la presencia de ninfas y adultos de la
chinche a través de un modelo de regresion lineal multiple. La temperatura mdxima y minima, la
precipitacién y la evapotranspiracion mostraron en este orden la mayor significancia. Se analizd la
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respuesta del comportamiento de estas variables frente a las fluctuaciones de la temperatura
superficial del mar (TSM), principal indicador del fenomeno El Nifio y su impacto sobre el aumento
o disminucién de la plaga. El analisis permitié establecer el aumento de la poblacion de la plaga
para las dos temporadas de lluvia del afio, normalmente durante los periodos de marzo a mayo y
de septiembre a noviembre, especialmente para la primera temporada de lluvia siguiente al
trimestre seco de diciembre a febrero, y adicionalmente con aumentos importantes durante los
eventos El Nifio. Igualmente bajo las condiciones La Nifia y neutras, la distribucién de la plaga se
mantiene con mayor presencia durante las temporadas de lluvia pero con menor tendencia de
crecimiento comparada con el comportamiento bajo condiciones El Nifio. Teniendo en cuenta
estos resultados es importante alertar a los productores para tomar medidas preventivas durante
las temporadas de lluvias del afio, correspondientes a los meses de marzo a mayo y septiembre a
noviembre, donde se presenta una mayor abundancia de la plaga.

Fluctuacion temporal y su relacion con variables climaticas y de manejo. Garza y Barreto (2011),
analizaron los datos colectados semanalmente durante un afio de muestreo de ninfas y adultos de
C. scenica, en cuatro fincas de la Sabana de Bogotd, mediante modelos lineares mixtos. Los
modelos realizados estiman que la poblacion de ninfas y adultos crece en funcién del incremento
en la disponibilidad del pasto y el del aumento en la precipitacién y las temperaturas maximas. Por
el contrario, la poblacién disminuye con la aplicacidn de control de insecticida biolégico o quimico
y con la realizacién de practicas de manejo de la pradera como riego, fertilizacion y
establecimiento de praderas mixtas. Los aumentos de la poblacién se presentan especialmente en
las en las temporadas de transicion de temporadas secas a lluviosas, coincidiendo con los
resultados encontrados por Rodriguez (2011).

Alternativas para su control. Estudios recientes enfocados en la busqueda de alternativas
de control biolégico de la plaga presentan resultados promisiorios con nematodos
entomopatdgenos e insecticidas de origen botanico, ademds del reconocimiento de insectos
benéficos asociados a praderas de clima frio.

En condiciones de laboratorio Naranjo et al. (2011) evaluaron la patogenicidad de
Steinernema sp. y Heterorhabditis ssp., y determinaron el efecto de diferentes concentraciones de
Juveniles infectivos (JI) sobre ninfas y adultos de C. scenica. Se presenté 100 % de mortalidad de
las chinches tratadas y presentaron sintomatologia de patogenicidad. Comprobaron que las dos
especies de nematodos evaluadas causaron infeccidon, con mayor capacidad patogénica de
Sterneinema sp, los autores asumen que la penetracion ocurre a través de los espiraculos y el ano.
En condiciones de invernadero se estudié la eficacia de juveniles infectivos (JIs) de Steinernema sp.
JCLO24 y Heterorhabditis sp. SLO708 sobre adultos y ninfas de Collaria scenica. Los resultados
mostraron que hubo mortalidad del 100 % de las chinches tratadas después de 15 dias, cada
chinche produjo en promedio 13.000 JI/6 dias. El dafio causado por la plaga sobre pasto no
alcanzd el nivel 2 en los 21 dias de evaluacién comparado con el tratamiento sin nematodos que
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presentd dafio 3 con necrosis y enrollamiento apical de las hojas. Se concluye que las dos especies
evaluadas presentan alto potencial para ser incluidas en el control de la plaga (Naranjo et al.2013).

Montero et al. (2012) evaluaron el efecto insecticida de tres concentraciones del extracto
etandlico de semillas de Neem (Azadirachtaindica A. Juss) sobre ninfas de la chinche de los pastos
C. scenica, en condiciones de laboratorio. Diariamente realizaron una aplicacién del extracto sobre
las ninfas y se registré porcentaje de mortalidad, nimero de exuvias y nimero de individuos que
llegaron al estado adulto en cada tratamiento. Los resultados fueron analizados con prueba
Kruskal-wallis y Games-Howell para cada variable y concluyen que las tres concentraciones del
extracto de semillas de Neem presentaron un efecto negativo sobre el desarrollo de las chinches.
La mayor concentracién del extracto (250 ppm) fue la mas eficaz presentando una mortalidad del
97%, menor nimero de exuvias y menor numero adultos al final del ensayo.

Rodriguez (2011), realizo la colecta de himendpteros voladores asociados a pastos
destinados a la produccion lechera afectados por la chinche de los pastos, en 12 fincas del
Altiplano Cundiboyacense durante dos periodos de muestreo (Agosto- Septiembre-Octubre de
2010 y Marzo- Abril de 2011), por finca se escogieron tres potreros donde se dispuso una trampa
Malaisse en cada uno por 48 horas. El material colectado se identificé a familia por medio de
claves taxonédmicas y se organizéd por morfoespecies con el fin de evaluar riqueza, abundancia,
diversidad, equidad y dominancia. Se colectaron 624 ejemplares, se identificaron 15 familias en 7
de las 12 fincas muestreadas. Las familias que presentaron mayor abundancia fueron Braconidae
con 389 individuos, Figitidae con 286 e Ichneunomidae con 145 individuos mientras que las
familias Agaonidae, Dryinidae y Proctotrupidae presentaron 3 individuos en las dos primeras y 2
en la dltima. De las familias colectadas, la mayoria son parasitoides de diferentes plagas asociadas
a pastos y cultivos, como lepiddpteros, coldpteros, dipteros y hemipteros, seglin la revision
bibliografica solo Braconidae, Scelionidae, Ceraphronidae y Eurytomidae podrian ejercer control
directo sobre C. scenica. Estos resultados aportan al conocimiento de las familias de Hymenoptera
asociadas a pastos y ademas permite identificar posibles enemigos naturales de las plagas
presentes en estos agroecosistemas.

Validacién de practicas de manejo integrado. Basados en los resultados de talleres participativos
realizados en 2010 para concertar con productores, las practicas de manejo de la chinche de los
pastos, siguiendo la metodologia propuesta por Fierro y Gutiérrez (2006), se obtuvo una
calificacion de 78% indicando que hay alta aceptacion para adoptar una o varias de las alternativas
propuestas. Asi, en 2011, en se desarrollé el proyecto “Ajuste y validacién participativa de un
modelo de manejo integrado de la chinche de los pastos en el Altiplano Cundiboyacense”.
Financiado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural MARD se seleccionaron tres fincas
donde se validé participativamente el modelo de manejo integrado de la plaga: recuperacion y
renovacion de praderas degradadas, intersiembra (praderas mixtas gramineas+leguminosas),
fertilizacidon adecuada, riego, reconocimiento de la plaga, niveles de dafo, época oportuna de
control, uso seguro de plaguicidas, aforos para determinar disponibilidad forrajera; conservacion
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de forrajes y manejo de dreas no utilizadas. Los resultados de las evaluaciones en dos ciclos de
pastoreo en cada finca demostraron que los procesos de recuperacion y renovacién de praderas
incrementaron la disponibilidad y proporcién de especies forrajeras, el valor nutritivo del forraje,
menor poblacién y dafo de la plaga en comparacién con la tecnologia del productor, con mayores
bondades de la intersiembra. Se encontré correlacidon directa y altamente significativa entre el
costo por hectdrea y la materia seca, es decir a mayor inversién en el manejo de las praderas,
mayor produccién de materia seca/ha. Otros impactos generados en desarrollo del proyecto:
reduccién en horas de riego, cambio en la época de control de la plaga; conocimiento de niveles
de dafio y estados de la plaga y 429 personas (productores, asistentes técnicos, operarios de
campo) capacitadas en manejo integrado de la chinche. La tecnologia generada y transferida por
Corpoica en el manejo integrado de la chinche de los pastos, contribuye a mejorar la
competitividad y la sostenibilidad de las empresas lecheras, ante las exigencias actuales de calidad
en el mercado (Barreto et al. 2012a).

Arévalo (2010), realizd el andlisis econdmico del costo de las alternativas de manejo
utilizadas por productores en el Altiplano Cundiboyacense. Describe que se la mayoria de fincas de
la regidn realizan tres actividades en cada ciclo de pastoreo que son: Aplicacidon de insecticida
guimico para control de la chinche de los pastos, fertilizaciéon de praderas con productos a base de
nitrégeno (urea), en algunos casos, mezclas de elementos o fertilizantes organicos, y riego por
aspersion en épocas secas. En algunas fincas realizan la renovacidon de praderas como técnica de
manejo anual, que aumenta los costos de produccién, pero al mismo tiempo aumenta la
productividad de la pradera. Cada una delas alternativas implican la utilizacidon de equipos y mano
de obra, la cual suma y da el valor real del manejo. Los costos promedio del manejo de la plaga y
de la pradera que corresponden al uso de insecticidas y fertilizacién con urea tiene un valor
promedio entre $ 32.000 a S 98.000 pesos. La fertilizacion compuesta aumenta los costos en mas
de 100% generando gastos entre los $200.000 y $300.000, pero, junto a la renovacion de
praderas, son fundamentales para mejorar la calidad del forraje, y aumentar la resistencia del
mismo a factores adversos como el climay las plagas.

Por ultimo se generd un Prototipo de Sistema de manejo de la chinche de los pastos por
medio de un sistema experto. Se trabajan tres modelos: 1. Modelo Climatico Local: con escenarios
de Variabilidad y cambio climatico. 2. Modelo poblacional de la chinche: modelo biolégico en
finca; y 3 Sistema Experto: alternativas de manejo de la pastura y de la plaga. El producto es un
software de escritorio (no aplicaciéon web), compuesto por modelos bio-matematicos y climaticos,
se encuentra en fase de desarrollo, verificacién y validacion (Barreto et al. 2012b).
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